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Foundations of global energy system shifting
Resurgence in oil & gas production in some countries
Retreat from nuclear in some others
Signs of increasing policy focus on energy efficiency

All-time high oil prices acting as brake on global economy

Divergence in natural gas prices affecting Europe (with prices 5-
times US levels) and Asia (8-times)
Symptoms of an unsustainable energy system persist

Fossil fuel subsidies up almost 30% to $523 billion in 2011, led by
MENA (Middle East and North Africa)

CO2 emissions at record high, while renewables industry under
strain

Despite new international efforts, 1.3 billion people still lack
electricity

Source: World Energy Outlook 2012
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Presentation Notes�
การเปลี่ยนแปลงของระบบพลังงานทั่วโลก

- การฟื้นคืนในการผลิตก๊าซและน้ำมันของบางประเทศ

- การถอนตัวจากพลังงานนิวเคลียร์ในบางประเทศ

- นโยบายที่ให้ความสำคัญกับการอนุรักษ์พลังงานมากขึ้น

ราคาน้ำมันที่เพิ่มขึ้นตลอดเวลาเป็นตัวฉุดเศรษฐกิจทั่วโลก

- ความแตกต่างของราคาก๊าซธรรมชาติซึ่งส่งผลกระทบต่อยุโรป (5เท่าของสหรัฐ) และเอเชีย   (8 เท่าของสหรัฐ)

เครื่องบ่งชี้ถึงระบบพลังงานที่ไม่ยั่งยืนยังคงมีอยู่  

- เงินสนับสนุนของเชื้อเพลิงฟอสซิล ในปี 2011 สูงถึงเกือบ 30% ซึ่งเป็นจำนวนเงิน 523            พันล้านเหรียญสหรัฐ นำโดย ประเทศแถบตะวันออกกลางและแอฟริกาเหนือ 

- การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์อยู่ในระดับที่สูง ในขณะที่อุตสาหกรรมเกี่ยวกับพลังงาน  หมุนเวียนอยู่ภายใต้ภาวะตึงเครียด

- แม้ว่าจะมีความพยามยามระหว่างประเทศมากมาย แต่ประชาชนยังคงขาดแคลนพลังงานไฟฟ้าอยู่ถึง 1.3 พันล้านคน
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Emerging economies steer energy markets 

Global energy demand rises by over one-third in the period to 2035, underpinned by rising living standards in China, India & the Middle East 



เศรษฐกิจเกิดใหม่เป็นตัวนำทางตลาดพลังงาน

ความต้องการพลังงานโลกเพิ่มขึ้นมากกว่า 1 ใน 3  ในปี 2035, เพื่อสร้างมาตรฐานความเป็นอยู่ที่ดีขึ้นในประเทศจีน อินเดีย  และประเทศตะวันออกกลาง



OECD  ย่อมาจาก  Organisation for Economic Co-operation and Development หมายถึง องค์การเพื่อความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา ซึ่งเป็นองค์กรระหว่างประเทศของกลุ่มประเทศที่พัฒนาแล้ว และยอมรับระบอบประชาธิปไตยและเศรษฐกิจการค้าเสรีในการร่วมกันและพัฒนาเศรษฐกิจของภูมิภาคยุโรปและโลก มีสมาชิกทั้งหมด ดังนี้  ออสเตรีย, เบลเยี่ยม, เดนมาร์ก, ฝรั่งเศส, กรีซ, ไอซ์แลนด์, ไอร์แลนด์, อิตาลี, ลักเซมเบิร์ก, นอร์เวย์, เนเธอร์แลนด์ ,โปรตุเกส, อังกฤษ, สวีเดน, สวิตเซอร์แลนด์, ตุรกี, สหรัฐอเมริกา,เยอรมนีตะวันตก, แคนาดา, สเปน, ชิลี, เช็ก, อิสราเอล,เม็กซิโก, ฮังการี, ออสเตรเลีย ,นิวซีแลนด์, เกาหลีใต้,โปแลนด์, อิหร่าน, เอสโตเนีย,สโลวาเกีย,สโลวีเนียและญี่ปุ่นรวมทั้งหมดเป็น 34 ประเทศ และมีประเทศที่ได้รับเชิญให้เข้าร่วมองค์การคือประเทศ รัสเซีย�
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Middle East oil to Asia: a new silk road 

By 2035, almost 90% of Middle Eastern oil exports go to Asia; North America’s emergence as a net exporter 

accelerates the eastward shift in trade 



ในปี 2035 เกือบ 90% ของการส่งออกน้ำมันของประเทศแถบตะวันออกกลางจะถูกส่งมายังเอเชีย  ทำให้การเกิดขึ้นใหม่ของอเมริกาเหนือในฐานะผู้ส่งออก จึงต้องเร่งทำการค้าในประเทศแถบตะวันออก
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Iraq oil poised for a major expansion 

Iraq accounts for 45% of the growth in global production to 2035; by the 2030s it becomes the second-largest global oil exporter, overtaking Russia 



จากการคาดการณ์อิรักมีสัดส่วนการผลิตเป็น 45% ของการผลิตที่เติบโตขึ้นของทั้งโลกในปี 2035 โดยในปี 2030 อิรักจะกลายเป็นผู้ส่งออกน้ำมันรายใหญ่ที่สุดเป็นอันดับที่ 2 แทนที่รัสเซีย �
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A United States oil & gas transformation

The surge in unconventional oil & gas production has implications well beyond the United States

การเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วของวิธีการผลิตน้ำมันและก๊าซแบบ unconventional มีผลดีต่อสหรัฐ 



Unconventional Resources คือพวกน้ำมันหรือก๊าซธรรมชาติที่ไปอยู่ในหินพวกที่ เมื่อเจาะหลุมไปเพื่อผลิตแล้ว มันไม่ค่อยไหล หรือไม่ไหลเลย น้ำมันและก๊าซที่ไปอยู่ในหินพวกนี้ก็ไม่คุ้มที่จะผลิตได้ในเชิงพาณิชย์ 



Unconventional Resources อีกแบบหนึ่งคือ น้ำมันที่อยู่ในสภาพที่ถูก biodegrate มากๆ แล้ว มันหนืดมาก จนอยู่ในหินทรายธรรมดาก็ไม่สามารถไหลออกมาได้ ต้องช่วยให้มันออกมาเช่น เพิ่มความร้อนโดยการอัดไอน้ำร้อนๆ เข้าไปเพื่อให้น้ำมันหนืดมันไหลได้



ดังนั้นจะเห็นว่าพวก Unconventional Resources ทั้งหลาย มันก็เป็นน้ำมันหรือก๊าซธรรมชาติปรกตินั่นเอง ยกเว้นพวกน้ำมันที่หนืดๆ มีคุณสมบัติที่ด้อยกว่าน้ำมันที่ผลิตได้จากแหล่งปรกติ ต้องไป ผสมกันพวก condensate หรือทำการ upgrade ก่อนนำไปกลั่น



Unconventional ทั้งหลายจึงมีต้นทุนที่สูงกว่า Conventional ตั้งแต่การนำขึ้นมา และถ้าเป็นน้ำมันหนืดๆ ก็ต้อง upgrade เพื่อนำไปกลั่นได้เป็นน้ำมันที่เราใช้กัน 



แต่ข้อดีของ Unconventional พวกนี้ คือ มันมีมากมายจริงๆ ความเสี่ยงทางธรณีวิทยาต่ำกว่าพวก Conventional มาก คือพวก Conventional ทั่วไป ต้องทำการสำรวจหา ซึ่งไม่ได้เจอกันง่ายๆ แต่เมื่อเจอแล้วก็จะมีปริมาณจำกัดเล็กใหญ่ต่างกันไปแล้วแต่ศักยภาพพื้นที่ แต่พวก Unconventional ส่วนใหญ่เจอกันมานานแล้ว ที่ไม่ได้ผลิตมาใช้เพราะต้นทุนโดยรวมแพงกว่ามาก เมื่อน้ำมันหรือก๊าซที่ถูกๆ มีใช้ ก่อนหน้านี้ก็ไม่ต้องดิ้นรนไปผลิตจากพวก Unconventional แต่ตอนนี้น้ำมัน 100 $/bbl พวก Unconventional ก็เริ่มคุ้มที่จะผลิตขึ้นมาขาย และเมื่อผลิตแล้ว ก็มีการพัฒนาทางเทคโนโลยีลดต้นทุน ทำให้ค่าใช้จ่ายเริ่มต่ำลง กลายเป็นคู่แข่งที่น่ากลัวของ Conventional ไป หลายบริษัทก็เริ่มมาสนใจลงทุน Unconventional กันมากขึ้น เพราะข้อดีคือ มีมากมายจริงๆ และแนวโน้มต้นทุนลดลง



ส่วนเรืองสิ่งแวดล้อมน้ัน ถ้าเป็นระบบปิด ไม่น่าจะเกิด แต่จะเป็นต้นทุนที่ต้องจ่าย เนื่องจากใช้น้ำมาก (พวก fracking) steam flood หรือการผลิตน้ำจากพวก coal bed methane แต่ควบคุมได้ ไม่อย่างนั้นประเทศอย่างอเมริกา ออสเตรเลีย คงมีปัญหาสิ่งแวดล้อมกันมาก เพราะมันใช้มากจริงๆ
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Presenter�
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Natural gas: towards a globalised market 

Rising supplies of unconventional gas & LNG help to diversify trade flows, putting pressure on conventional gas suppliers & oil-linked pricing mechanisms 



การเพิ่มขึ้นของปริมาณการผลิตก๊าซธรรมชาติและก๊าซธรรมชาติเหลวแบบ unconventional ช่วยทำให้เกิดความหลากหลายทางการค้า ซึ่งสร้างแรงกดดันให้เกิดกลไกการกำหนดราคาของการผลิตแบบ conventional อีกด้วย�
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Golden prospects of natural gas

Unconventional natural gas supplies 40% of the 1.7 tcm increase in global supply, but best practice are essential to successful address environmental challenges



การผลิตก๊าซธรรมชาติแบบ Unconventional คิดเป็น 40% ของ 1.7 tcm ที่เพิ่มขึ้นในตลาดโลก แต่วิธีการปฏิบัติที่ถูกต้องนั้นเป็นสิ่งจำเป็นเพื่อที่จะรับมือกับความท้าทายธรรมชาติให้ประสบผลสำเร็จ�
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A power shift to emerging economies 

The need for electricity in emerging economies drives a 70% increase in worldwide demand, with renewables accounting for half of new global capacity 



ความต้องการไฟฟ้าในเศรษฐกิจเกิดใหม่ขับเคลื่อนให้ความต้องการทั่วโลกเพิ่มขึ้น 70% กับพลังงานหมุนเวียนซึ่งจะคิดเป็นครึ่งหนึ่งของกำลังการผลิตใหม่ทั่วโลก�
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The multiple benefits of renewables come at a cost 

Renewable subsidies were $88 billion in 2011; over half the $4.8 trillion required to 

2035 has been committed to existing projects or is needed to meet 2020 targets (In the New Policies Scenario in World Energy Outlook 2012



เงินสนับสนุนสำหรับพลังงานหมุนเวียนในปี 2011 เท่ากับ 88พันล้านเหรียญ เมื่อเทียบกับปี 2035 ซึ่งต้องการเพิ่มสูงถึง 4.8 ล้านล้านเหรียญสำหรับพัฒนาโครงการที่มีอยู่แล้วหรือที่จำเป็นในการตอบสนองเป้าหมายปี 2020�


J QDepartmant of Alternative

&

Energy Development and Efficiency

MINISTRY OF ENERGY

siammiuauiaagnslan

140 Current Policies Scenario

New Policies Scenario

120

100 450 Scenario

Dollars per barrel (2011)

D T T L] T L] T Ll T T T 1
1980 1990 2000 2010 2020 2030 2035

Source: World Energy Outlook 2012



Presenter�
Presentation Notes�


1. สถานการณ์อ้างอิง (Reference or Current Scenario) ซึ่งให้ภาพพื้นฐานว่าตลาดพลังงานโลกจะเป็นอย่างไรถ้ารัฐบาลไม่มีการเปลี่ยนแปลงนโยบายและมาตรการที่เป็นอยู่ 

2. สถานการณ์ (New Scenario) ซึ่งนโยบายมองว่าหลายประเทศจะเริ่มมีการปรับเปลี่ยน

นโยบายที่เน้นประสิทธิภาพและพลังงานทดแทนสู่เป้าหมายการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากขึ้น 

3. สถานการณ์ 450 (450 Scenario) ซึ่งนโยบายได้กระทำในการจำกัดความเข้มข้นระยะยาวของก๊าซเรือนกระจกในบรรยากาศ เป็น 450 ppm CO2-equivalent (ppm CO2-eq) �
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Wide variations in the price of power 

Electricity prices are set to increase with the highest prices persisting in the European Union & Japan, well above those in China & the United States 



ในปี 2035 ค่าไฟฟ้าถูกตั้งให้เพิ่มขึ้นด้วยราคาสูงสุดในสหภาพยุโรปและญี่ปุ่น ซึ่งสูงกว่าในประเทศจีนและสหรัฐ�
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Energy efficiency potential used by the sector in the New Policies Scenario



Two-thirds of the economic potential to improve energy efficiency remains untapped in the period to 2035  

 

2 ใน 3 ของศักยภาพเศรษฐกิจทั่วโลกในการปรับปรุงสำหรับด้านการอนุรักษ์พลังงานยังคงถูกจำกัดอยู่ในช่วงปี 2035�
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The Efficient World Scenario: a blueprint for an efficient world 

Economically viable efficiency measures can halve energy demand growth to 2035; 

Total primary energy demand 

       

มาตรการที่มีประสิทธิภาพที่ใช้ได้จริงทางเศรษฐกิจสามารถลดปริมาณการบริโภคพลังงานขึ้นต้นลงได้ครึ่งหนึ่งในปี 2035�
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ในระยะ 20 ปีที่ผ่านมาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2533 ถึง 2553 การใช้พลังงานของประเทศไทยเพิ่มขึ้นอย่าง

ต่อเนื่อง ในอัตราเฉลี่ยร้อยละ 4.4 ต่อปี จนในปี 2553 การใช้พลังงานขั้นสุดท้าย (final energy) สูงถึง

2.32 เท่าของปี 2533 หรือประมาณ 71,000 พันตันเทียบเท่าน้ำมันดิบ (ktoe) การเติบโตดังกล่าวเกิดขึ้น

ควบคู่กับอัตราการขยายตัวทางเศรษฐกิจซึ่งมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 4.5 ทั้งนี้ภาคเศรษฐกิจที่มีอัตราการเพิ่มขึ้นของการใช้พลังงานสูงจนนำหน้าอัตราการเติบโตทางเศรษฐกิจค่อนข้างมาก ได้แก่ ภาคอาคารธุรกิจ และภาคอุตสาหกรรม�
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ดัชนีอีกตัวหนึ่งที่บ่งชี้ถึงประสิทธิภาพการใช้พลังงานใน

ภาพรวมของประเทศคือ ค่าความเข้มการใช้พลังงาน (energy intensity) หรืออัตราส่วนพลังงานที่ใช้ต่อ

หน่วย GDP ซึ่งมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นในระยะ 20 กว่าปีที่ผ่านมา ยกเว้นช่วงปี พ.ศ. 2548-2551 ซึ่งเป็นช่วงที่

ราคาน้ำมันขึ้นสูงมาก�
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ดัชนีดังกล่าวมีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ยของโลกเล็กน้อย แต่สูงกว่าค่าของ

ประเทศพัฒนาแล้ว เช่นญี่ปุ่นและยุโรปมาก (รูปที่ 2.3) ในขณะที่ดัชนีของประเทศกำลังพัฒนาขนาดใหญ่

แม้จะสูงกว่าของประเทศไทย แต่ก็มีแนวโน้มลดลงอย่างรวดเร็ว ซึ่งอาจส่งผลกระทบต่อความสามารถใน

การแข่งขันเชิงเศรษฐกิจของประเทศไทยในอนาคต�
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ความต้องการพลังงานจะมี

แนวโน้มสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง จนเพิ่มเป็น 151,000 ktoe หรือประมาณ 2.1 เท่าของปัจจุบัน หรือเพิ่มขึ้น

เฉลี่ยร้อยละ 3.9 ต่อปี (รูปที่ 2.4) โดยที่ค่าความยืดหยุ่นพลังงาน (energy elasticity) เฉลี่ยคือ 0.93 และ

ความต้องการพลังงานในภาคธุรกิจและภาคอุตสาหกรรมยังคงมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นในอัตราที่สูงกว่าภาคอื่นๆ

และสูงกว่าอัตราการเติบโตทางเศรษฐกิจ�
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ในรูปที่ ๔ และ ๕ แสดงให้เห็นว่าหากดาเนินการภายใต้แผนปฏิบัติการอนุรักษ์พลังงาน ๒๐ ปี ที่กำหนด จะส่งผลให้การใช้พลังงานเพิ่มขึ้นเฉลี่ยเพียงร้อยละ ๓.๐ ต่อปี จนถึงปี พ.ศ. ๒๕๗๓ หรือเพิ่มขึ้นเพียง ๑.๗๑ เท่าของ ณ ปี พ.ศ. ๒๕๕๓ ซึ่งเป็นอัตราที่ต่ำกว่าอัตราการขยายตัวทางเศรษฐกิจหรือคิดเป็นค่า energy elasticity เฉลี่ยตลอด ๒๐ ปี ข้างหน้าได้ ๐.๗๐ เมื่อเทียบกับค่าเฉลี่ยย้อนหลังของ ๒๐ ปี ซึ่งอยู่ที่ ๐.๙๘ และค่าความเข้มการใช้พลังงานของประเทศไทยลดลงจากปี พ.ศ. ๒๕๕๔ คือ ๑๕.๖ พันตันเทียบเท่าน้ามันดิบ (ktoe) ต่อพันล้านบาท เป็น ๑๑.๑ พันตันเทียบเท่าน้ามันดิบ (ktoe) ต่อพันล้านบาท (GDP) หรือการใช้พลังงานขั้นสุดท้าย (final energy) ในปีดังกล่าวจะต้องไม่เกิน ๑๑๙,๖๘๐ ktoe หรือต่ากว่าความต้องการพลังงานในกรณีปกติที่ไม่มีมาตรการอนุรักษ์พลังงาน (Business as Usual, BAU) ประมาณ ๓๘,๘๔๕ ktoe�
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มาตรการที่จะเผชิญกับประเด็นความท้าทายหลักทั้ง 5 ประการที่กล่าวไว้ในบทที่ 2 นั้น อาจมีได้

หลายทางเลือก เช่น การส่งเสริมการใช้พลังงานหมุนเวียน แต่ทางเลือกที่มีต้นทุนต่ำและเทคโนโลยีที่

เกี่ยวข้องมีความพร้อมกว่าทางเลือกอื่น คือ การอนุรักษ์พลังงาน ซึ่งในบริบทของแผนนี้หมายถึง (1) การ

ประหยัดหรือการลดการใช้พลังงานที่ไม่จำเป็น และ (2) การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงาน ซึ่งหมายถึง

การทำงานที่ได้ผลลัพธ์เท่าปกติ แต่ใช้พลังงานน้อยกว่าปกติ ไม่ว่าจะเป็นการส่องสว่าง การทำน้ำร้อน การ

ทำความเย็น การขนส่ง หรือการขับเคลื่อนเครื่องจักรกลในการผลิตที่ผ่านมา�
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FISCAL INSTRUMENTS

Tax incentive — Additional 25% tax exemption on net income if
certified EE equipment purchased.

Direct subsidy — Promote the use of energy efficient equipment
(20% subsidy, support of 50,000 — 3,000,000 Baht per project).

ESCO fund — Invest in ESCO venture capital (not more than

30% of total capital) for Equipment leasing or Credit guarantee
facility.
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® Office, o5

® Hotel, 11

® Hospital, s

» Department Store, 13
» Education, s

® Condominium, s

Hypermarket, 13

“ Miscellaneous, 7

O nwlivmstinauiul 2573 TANMAU 49,700 GWh Tatiudn
20,800 GWh (Ul 2553

Source: Building Energy Conservation in Thailand, The Joint Graduate School of Energy and Materials.
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agudussau=nannuniaon ENERGY AUDIT Tuonmsuunnalnoi

ihntsusuenmasoiui kVZVh/ 115.2 143.2 162.1 184.9 76.2 168.1 165.4 216.5

Usuoma Y

Tihntdlunisdevdineio kVZVh/ 12.9 27.0 24.1 56.2 11.1 12.2 84.8 26.0

fiunlddos Y

ihsoueiunilides kVZ\/h/ 147.5 209.3 158.8 270.9 65.2 146.6 391.0 117.6
m<Y

fufiusumaeoiiufiliaos % 28 65 41 68 27 26 72 32

dadoulwihiildtumsusuy % 41 64 56 52 53 58 39 43

oM

dndouliihiildlumsdon % 22 19 22 22 32 22 24 20

dong

dnaullihnliiunisdesdsng w/m? 9.3 7.8 1.7 14.6 9.5 8.9 16.9 10.9

OoTTV w/m? 61.4 33.0 35.5 43.6 61.6 33.0 43.6 57.4

RTTV w/m? 29.1 18.2 15.9 20.9 29.1 17.4 22.9 24.5

UssansamsauulSuonma  COP 221 213 244 277 199 207 243 2.17

Source: Building Energy Conservation in Thailand, The Joint Graduate School of Energy and Materials.


Presenter�
Presentation Notes�
ดัชนีสมรรถนะพลังงานที่ได้จาก energy audit ในอาคารขนาดใหญ่  มี

ค่า่ไม่แตกต่างจากที่สำำรวจได้จากอาคารในประเทศอาเซียนอื่นๆ�


epartment of Alternative
(! )5 Energy Development and Efficiency

MINISTRY OF ENERGY

Annual Electricity, GWh

Electricity Consumption of Large

Buildings, GWh —+— New
50,000 - Buildings,
Ref
40.000 «=ex-+= Existing
' Buildings,
Plan
30,000 Al
Buildings,
20,000 Ref
All
10.000 Buildings,
Plan
0 ---m--- New
' ' ' Buildings,
2010 2015 2020 2025 203C Plan

Time (years)

uruausSnynawu 20 U mandinanmsidivihiuonmsuunialnaias 34,000

GWh 910 50,000 GWh 1130 16,000 GWh (Uil 2573
- Introducing BEC and beyond or HEPS

fun: WHUDUSIYWAYI 20 U (W.A.2554-2573) NSZNSOINAII, LUYIHU 2556
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Presentation Notes�
Key factor - Data from the energy audit

reports, electricity supply by PEA
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anyau=uau Building Energy Code (BEC)
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(BUILDING ENERGY CODE)

(1) HEPS (High Energy Performance Standard) fie s:auinfunuinsgu
guguuaus=uusg 9 daiuimmenussamoginalulagludogiu

(2) Econ (Economic building) or LEB (Low Energy Building) o
hnmslueunandulnaeimsiimunnalulaguasaunsaitazs:uuning g T
Uszansnmautuludnungoiinuiumiumsaimu

(3) ZEB (Zero Energy Building) o tmugluszg=g1onenmslindasonui
Menmnmeuentuszauindgud 1osn1nANURINISNEIIUTEIMSAHIUN
na=guimsuannanuntiiue1mMsmNNEIUNYUIBHURDY



Assessing energy consumption for each commercial building
type with different levels of efficiency by using end-use models

Envelop Reference | BEC | HEPS | ECON | ZEB
OTTV (W.m') 614 50 30 20 15
RTTV (W.m™) 29.05 15 15 12 | 12
LCC of Wall (Bim2floor/Y) 288 2736 | 252 | 2304
Air-conditioning
Chiller, COP 502 567 6.1 7.00 | 10.00
Cther part, COP - 7.00 898 1200] 1200
System, COP 221 3.13 364 442 545
LCC od AIC (B/im2 floorlY) 321.00] 30400 | 291.00 | 296.00
Lighting
Lighting power density fin AIC area, LPDo (W.mi2) 2000 16.00 | 9.00 6.00 1.00
Diversity factor for AIC area lighting, Dfio 0.95 0.95 0.95 095 | 0595
LCC B Y") 16000 | 14000 [ 8000 | 5800
Lighting in un-conditioned space, LPDu (Wm~) 10.00 800 [ 450 | 300 | 100
Equipment
Equipment power density for AIC area, EQDo (W.m™) 4500 4500 | 4500 | 2500 | 2000
Diversity factor for equipment in AIC space, Dfeo 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
Equipment power density for un-cond area, EQDo (W.m-2) 10.00 1000 [ 1000 | 500 | 400
Occupancy
Occupant-AiC space (W.ni) 10 10 10 10 10
Diversity of occupants in AIC area, Dfoc 0.85 0.85 0.85 085 | 085
Ventilation (Lm™.s™) 075 075 050 050| 050
Ann En/Used area 21919 | 17469 | 14055 | 8168 | 5727

Source: Building Energy Conservation in Thailand, The Joint Graduate School of Energy and Materials.
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dmSuomsdasnsa: d ZEB

NSOUAINNS (OTTV
— W/m2)

cuulsumn 14 112 095 08 07 06 05 04

(A/C - kW/RFT)

udgainnnaUnsai 16 14 12 10 8 6 4 2
UazUdd§SSUUN

(LPD - wim?)

o1mslngsoy 100 80 70 60 50 40 30 20

(Building - %) ’

Source: Building Energy Conservation in Thailand, The Joint Graduate School of Energy and Materials.
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Source: Building Energy Conservation in Thailand, The Joint Graduate School of Energy and Materials.
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* funqunyodszuulSuaNNIA — COP [Rouliundl 3.14 nsSo
KW/RFT < 1.12 S0 EER > 11 @msuszuununnimi)

Life Cycle Cost of Office Air-
ZEP conditioning
0.59 325 '
jow /1 320 {—
RFT 315 i

—
310

LEB ‘ ‘
T HEps [
I

B/m2/Y U

300
295

LCC,

»

EAE REF
I II 1 I I 1-59
0.7 0.8 0.9 1 1.1 1.2 1.3

290
285

_————’—-

System KW/RFT

o Uuuvminguasiununv:atuauulilnus:uunesniin

MS=UUN 0.6 KW/RFT

Source: Building Energy Conservation in Thailand, The Joint Graduate School of Energy and Materials.



s=uu lnhudiany

IAUNUIASTIUUS=ANTATNNAVINIUTDINSOUDIANS

R F’i'lfi'\ﬁ\ﬂﬂﬂ'\dﬂiﬁ'i;lﬁﬂﬂﬂm,
” 306/ a5.4. AaIWunTadvu
N9 FaUANEN 14
T59usy Tsonenuna/ aaunilu 12
IUANLaY NIRITTWEUA 18
duenisaviaydidasaiag @

NN
(1) onmsiimsidnuiuinatgdnual: Wunudazdouzaelddilumsmuanyu:znsidouesituiidoumiu g
(2) soudalihuaanmiuntilumslovaningunsaum snduntilugns:=enuanaumua=niylaannag1an10s



s=uu lnhudiany

Life cycle cost of Lighting
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Source: Building Energy Conservation in Thailand, The Joint Graduate School of Energy and Materials.
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HEPS Guideline

o For Building Envelope

Passive Solar
Natural Ventilation
Envelope detailing
Reduction of convective heat losses
from unplanned air flows
Radiant cooling.




HEPS Guideline

o For Lighting System

» High Performance Lighting
o Lighting power density
o Fixture uniformity

» Daylighting/Sun Control
o Glazing
o Monitors and clerestories
o Dimmers
o Light shelves
o Courtyards and atriums
o Fiber-optics




HEPS Guideline

o For Air Conditioning System

» Sizing - Evaluate various sizes and models that will most
efficiently meet demand requirements.

» Performance improvement = Select air-conditioning with the
Energy label No.5

» Zoning > Use separate HVAC systems to serve areas with
different hours of occupancy

» Partial load conditions
» Heat recovery systems

7N

g
= TR
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Move Forward to Econ and ZEB

o Renewable Energy Source
« Photovoltaic (PV) panels
« Solar energy technologies for heating
» Solar hot water technologies |
« Daylighting techniques w—

i =

o Super-Efficient and Hybrid Technologies
o Heat recovery from mechanical systems
o Fuel cells
o Geothermal heat pump technologies oA R

.....

o Developing Technologies
» Methane from biological processes
« Micro-generators

« Hydrogen
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Low Carbon Buildings Criteria in Tokyo

1. Heat load resistance of the shell 20% or higher rate of reduction from PAL* standard
Heat insulation of walls and windows, measures for (performance standard values stipulated by the Act on the
shielding them from sunlight, etc. Rational Use of Energy)

2. Energy efficient equipment 30% or higher ERR**

Introduction of energy saving equipment in the facilities
(air conditioners, lights, ventilators, water heaters,
and elevators)

(rate of reduction of energy use from the standard value
stipulated by the Act on the Rational Use of Energy)

3. Efficient operation systems Level 2 or higher in the evaluation scale
Measurement and energy management systems for Example: Introduction of BEMS***, which enables
optimal operation measurement of energy consumption by floor or by system

4. Use of renewable energy
On-site installation and introduction of facilities for solar Amount of renewable energy introduced
power generation and use of solar heat and other (30kW or more of rated wattage in the case of PV)
renewable energies
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The Dlamond Building, Malay5|a

» ASEAN ENERGY AWARD 2012 Winner
> Platinum Certificate from Malaysia’s Green Building Index (GBI)

>Singapore’s Green Mark Platinum Award


Presenter�
Presentation Notes�
The building has an energy-efficiency index (EEI) of 85 kWh/m2/year at annual operation of 2,800 hours—a 65-percent reduction in energy consumption compared to a typical building office in Malaysia with an average EEI of 210 kWh/m2/year.�


THE DIAMOND BUILDINGE

Air-conditioning system has a floor-slab radiant-cooling
system and an air-convection system

The three principal lighting controls: daylight sensors,
motion sensors for toilets, and multiple lighting circuits

zoning.
Passive design: the tilting facade with 25-degree that

reduces the heat gain in the building as the ambient

temperature and maximize the use of daylighting (50
percent of the building depending on daylight).

Photovoltaic panels produce 10 percent of building
energy needs.
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ENCO - Energy Complex, Thailand

> ASEAN ENERGY AWARD 2011 Winner
> LEED Platinum Certification
» Thailand Energy Award 2011
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MsauUSNENANTUIIfuGoUIUaSTAOUIWANT

s=uu i

Otdganaanuuundaudaalnihutin ULTRA LOW LOSS (RamMsUSzMInmanIu ~ 0.255
kWh/m2/1)

omsnouaumsin-UalW Ingld Occupancy Sensor Jumstndaulng (namsUsngamanu
~ 0.49 kWh/m2/1)

O msesnuuudoudninnuuaziiuidounavzimmuatdimsidiihuaaine Ingrasusanal
8-10 Watts/m2 lngldgunsai ELECTRONIC BALLAST (Wamsus=nganannu ~ 6.56
kwh/m2/U) ua=REFLECTOR, naonlWitinus=ansnmgdo (nan1susznganannu ~ 15.15
kWh/m2/1)

omsliuaiainusssuni tudouredlauiiiogAniuiuNSUNS:ON 9=ANSANIADNSZUU
AUTOMATIC DIMMER titoUnTninSensiiam:lunuosuenms wa=o:=s:uu OCCUPANCY
SENSOR Ttulnvaniitjusmsuazrionin iialinsiiuaainadeludgidiu oums A, B, C Tillil
navaswlnglaagusunal 8.00 Watts/m2)




MsauUSNENANTUIIfuGoUIUaSTAOUIWANT

szuuUsuanml
Ooanuuulnyglis=uu CO-Generation

Ooonuuulaglis:uu VAV (Variable Air Volume) tilanouauusuaiauiulinatigaiu
aVSauluLAaziiun (HanmsUsnEANAI ~ 9.26 kKWh/m2/1))

Oovpnuuulasld VSD (Variable Speed Drive) tuszuudiauiiu wazsz=uvguuniu toanmsld
wasulugnanenmsindwsSaumla (HamsUsnIaNaIU ~ 2.00 kWh/m2/1))

Odanuuus=uu CO2 Sensor Lﬁamuquﬂémfuau§amﬁmthmlumms (HaMSUS=MInNanIU ~
3.5 kWh/m2/1)

Ooanuuuinnnuiduidumasiurioay Exhaust vrnanlagundusaunuennid Fresh Air 0110
mlﬁmms”lﬁmmﬂusqnéﬁlﬁuﬁu (HaNISUS=NAMANwU ~ 4.2 kWh/m2/1)

OoanuuulAiinay Exhaust Auanagunanusauliudd vninaritudesdnasninmions:=on tilean

ANUSOUNV=LTNUINI I NSDNTOIDTANS @




MsauUSNENANTUIIfuGoUIUaSTAOUIWANT

SzUUdunnuia

O mstinhduNnanasmatmsutunuinusauniumsinlnsn nazsminaulilngaaniuune
inugesuazenms ininduynivinmuveivinduluaimsnang 19n wanmsus=ngnun >
16,000 M3/ Anu 13.58% Ingus:zunau

Omstunds Mnéwanmin (Gray Water ) 1liid (Reuse Water) Ingtndoutivzgnugntio
uazdndselUveuninunds uainntddntuindnlasn (Flushing Water) 189301a1S Wams
Us=ndmun > 39,000 m3/U Antdu 33.33% Taguszuiu

S-UU BAS

OtognounuaUnsiig 1 MdAINSSY WU uaEiudounan, wsesdiauiiiu (AHU),
MSIAOUAND=NMSTINIU, WAADSzU1801N1A, QUAsiszuUduIAvIa 4 (Hansus=ndn
WA ~ 3.15 KWh/m2/1)
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The Tampines Grande, Singapore

> ASEAN ENERGY AWARD 2010 Winner
» LEED Gold Certification
>Singapore’s Green Mark Platinum Award
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MSAUSIYWAIITUU8) THE TAMPINES GRANDE

33% improvement in efficiency as compared to regular code
compliant buildings.

o Electricity

*940 m2 of photovoltaic solar power panels

«lighting management system: light and motion detection
o Insulation, building envelope

«green roofs, 150 m? of photovoltaic cells on the facade
o Heating / ventilation / air conditioning

»1,160 m? of vacuum-tube water-heating panels for solar air-
conditioning
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PARK VENTURE ECOPLEX,

Thailand

» LEED Platinum Certification
» Thailand Energy Award 2013




MSAUSIYWAIITUU8) THE TAMPINES GRANDE

O ns=pnausnynanu Wuns=en 3 du (Laminated and Insulated Glass
with Low E Coating) Ntaseimads:nininan uazindouasniayng
AUAVURTgaNUSUIULESY LdILAn 1azn)NUSOULIENIDNIS

O fAnnanSeviionazaunsaingus:ansnm foaunsausngnnasnulit
25% iU nasaUsnganasau T5, myuanuindsulndJsunandading,
inouauMsUa-UatnsesUsuaMAsHTUNR SoUIARILASauTiodnNa
msus=nganasnuiiialmanmsidnannuagoiivs=ansnm

O szuulSuamAnieanuutiionduAVUSIuadulineigiiunouSouu
wia=iun (Variable Air Volume Control System)




MSAUSIYWAIITUU8) THE TAMPINES GRANDE

O szyulsus=nuudumaluanmsiitmunzaunuudddnsssuinim (Automatic
Dimmer) v=tdensudsainauasimelumonmsnuinnuanudnulng
onluln

O szuuamsanluiii (Building Automatic System) fitousio AOUAY ua:
USHISIMNSNIAINSSY JIUSzUUAN 9 Maluams souidoglun1snsovdn
uaznouAuMSinau

O szuvanidvase: (Intelligent Lift System) N9=dogusmsinms THRIAgaS

asaiauniugiiunfoumslasontSogoiu
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